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RESUMEN

Se presentan los resultados del estudio de caracterizacion termohigro-
meétrica de la Cueva del Nifio (Ayna, Albacete), enfocado en su relacién con
la conservacién de las pinturas rupestres. Mediante monitorizacién am-
biental no invasiva y andlisis mineralogico de espeleotemas. Se diagnostico
el microclima de la cavidad y se formularon hipdtesis sobre el origen de
las concreciones carbonatadas. Se detecta un comportamiento de trampa
térmica, procesos de evapocondensacién activa y la influencia de las visitas
en las condiciones ambientales internas.
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ABSTRACT

Results from the thermo-hygrometric characterization study of Cueva
del Nifio (Ayna, Albacete) are presented, focusing on the conservation of
prehistoric rock art. Through non-invasive environmental monitoring and
mineralogical analysis of speleothems, the cave’s microclimate was diagno-
sed, and hypotheses were formulated regarding the origin of carbonate spe-
leothems. Heat trap behavior, active evaporation-condensation processes,
and visitor impact on internal environmental conditions were detected.

Key words: carbonate speleothems, cave microclimate, environmental
monitoring, evaporation-condensation, heritage conservation, rock art.

La Cueva del Nifo estd situada en el sureste de la peninsula ibérica, den-
tro del municipio de Ayna, en la provincia de Albacete, y alberga uno de los
conjuntos de arte rupestre paleolitico mas relevantes del interior peninsular
(Garcia Moreno, 2022). La presente nota breve estd enmarcada en el proyec-
to financiado por el Instituto de Estudios Albacetenses dentro de las ayudas
a la investigacion de la convocatoria de 2023. En dicho estudio se imple-
mentaron técnicas de monitorizacion ambiental desde enero a septiembre
de 2024, utilizando sensores termo-higrométricos de alta resolucién. Las
mediciones han continuado durante 2024-25 y parte de los resultados fue-
ron expuestos en la 78 sesion geocientifica de la Sociedad Geoldgica de Es-
pafa que se celebrara el 30 de mayo de 2025 en Albacete (Sanz et al., 2025),
con la colaboracién del Instituto de Estudios Albacetenses.

La Cueva del Nifio constituye un entorno geoldgico y arqueoldgico de
gran relevancia que se encuentra situada en el dominio geolégico del Pre-
bético Externo, en el denominado Arco de Cazorla-Alcaraz. La cueva se de-
sarrolla en una secuencia estratigrafica de edad Miocena, compuesta por
conglomerados y calcarenitas (Sanchez-Gdémez y Sanz, 2022). La morfolo-
gia de la cueva, con dos cdmaras subterraneas separadas por grandes blo-
ques, influye en la dindmica del microclima interno (figura 1).
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Figura. 1.- A) Ubicacion geolodgica del area de estudio, B) cartografia espeleoldgica de la
Cueva del Nifo. C) Perfil topografico I-I" de la cavidad. D) Vista de la entrada de la cavidad.
E-F) fotografia de los espeleotemas carbonatados que afectan a las pinturas rupestres.
Tomada de Sanz et al. (2025)

El comportamiento térmico de la cueva estd determinado por el equili-
brio entre los factores climaticos externos y las caracteristicas internas del
sistema karstico. Los resultados mostraron que la temperatura interna de
la cueva oscil6 entre 13,4 °C en invierno y 25,9 °C en verano, mientras que
la humedad relativa varié entre 40,8 % y 100 % (figura 2). Estos resultados
indican una dindmica microclimdtica compleja, con variaciones estaciona-
les y diferencias significativas entre las distintas zonas de la cueva. La pre-
sencia de conductos verticales en la zona intermedia desempefia un papel
fundamental en la ventilacién y el intercambio de aire con el exterior.

Se identificaron tres zonas microclimaticas diferenciadas: entrada (pre-
senta variaciones de temperatura influenciadas por el clima exterior), zona
intermedia (afectada por conductos tipo chimenea) y fondo (mantiene una
temperatura estable debido a la inercia térmica de la roca). Los datos re-
gistrados evidencian un comportamiento térmico tipico de trampa de aire
caliente, como han descrito Lismonde (2002), con temperaturas estables
en invierno y homogenizacion progresiva en verano. La humedad relativa
alcanzo valores préoximos a la saturacién (95-100 %) en las zonas internas
durante el invierno, disminuyendo en verano, especialmente en sectores
proximos a la entrada. El andlisis wavelet de las series temporales también
permitié detectar correlaciones de variabilidad diaria y ciclica, posible-
mente asociadas al régimen de visitas.
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Figura 2. Gréficos de temperatura y humedad relativa interior y exterior.
La ubicacion de los sensores.
(NEH10, NEH9, NEH1, E64, E56 y D5) se puede observar en la figura 1.
Tomada de Sanz et al. (2025)
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Mediante técnicas de difraccion de rayos X (DRX) y fluorescencia de
rayos X (FRX), se constaté que los espeleotemas que afectan a los paneles
de arte rupestre (figura 1), estdn compuestos mayoritariamente de calcita
y aragonito, con presencia accesoria de cuarzo y yeso. El andlisis de estos
sugiere procesos de evapocondensacién activos favorecidos por las condi-
ciones térmicas estacionales (Grinsted et al., 2004).

En conclusion, la caracterizacion de las condiciones termo-higrométri-
cas de la Cueva del Nifio y su impacto en la conservacion de las pinturas ru-
pestres es fundamental para preservar este importante yacimiento arqueo-
l6gico. La combinacidn de técnicas de monitoreo ambiental y analisis de
espeleotemas proporciona informacién valiosa para entender la dinamica
interna de la cueva y desarrollar estrategias de conservacion efectivas. Los
datos iniciales sugieren una posible correlacidon entre el régimen de visitas
turisticas y las variaciones microclimaticas, lo que podria influir en la for-
macion y deterioro de espeleotemas. Es necesario realizar estudios adicio-
nales para confirmar esta correlacidon y desarrollar estrategias de conserva-
cién adecuadas.
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